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Permisos investigacion Asturies

Trabajos de Geologia, Univ. de Oviedo, 25 : 51-67 (2005)

 Manifestaciones de hidrocarburos gaseosos en Asturias

M. GuTmiErrez CravErROL', C. LuQuE CaBAL' v J. A. SAENZ DE SANTA MARiA®

! Departamento de Geologia. Universidad de Oviedo. ¢/ Jestis Arias de Velasco s/n, 33005 Oviedo, Espafia.
E-mail: claverol(@geol uniovi.es

! GEHMA. Geologia v Geotecnia, 5. 4. ¢/ Pérez de Ayala 1-3.° C, 33007 Oviedo, Espaiia.
E-mail: joseantonio(@saenzdesantamaria.net

Resumen: La valoracion de los hallazgos de gas natural en el Principado ha permitido establecer
una tipologia de los yacimientos que contienen este fluido. Aunque el gas natural es bien conoci-
do en la mineria de 1a hulla por las consecuencias de las deflagraciones del grisu, también se en-
contrd casualmente al investigar cuencas ocultas de carbon v, con posterioridad, en sondeos petro-
liferos “fuera de costa™ de la plataforma continental, asi como en otros destinados a mvestigar la
captacion del metano contenido en las capas de carbon (proyectos CME). Las perforaciones rea-
lizadas en el ambito del Sinclinal de Sama para los provectos C.M.E. han confirmado un poten-

no obstante, precis.an cnmpletarse con adecuados des.arm]lns. de fracturacion inducida.
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Palabras clave: Hidrocarburos, Gas Natural, Metano, Trampas Estructurales. Capas de Carbon,
Proyectos C.M.R., Plataforma Continental.
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Hidrocarburos no Convencionales

1. ¢ Qué es el gas de esquisto?

o 2. Desarrollo de la extraccion de gases no
)nvencionales.
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Hidrocarburos no Convencionales
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Desarrollo de la extraccion de gases
no convencionales
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Fig. 2. Producodn de gos no convencional en EEUU y proyecciones para 2030, Fuente: US Energy Infarmation Administration.
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Desarrollo de la extraccion de gases no

convencionales
U.S. Natural Gas Supply, 1990-2035
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Desarrollo de la extraccion de gases no
convencionales

21 35 o

]

- = a

- e

18 e 30 Q

| - — L
- O

—_ - - =
g 15 : 25 8
o Precios del gas Ruso a
a Precios del gas indonesio en Japon 0
— 2 = Precios de gas (Henry Hub) en EE.UU. —+ 20 @
S - = Prediccion precios gas AIE EE.UU. (§ 2011) L2
pi? — Produccién actual de gas EE.UU v
% 9 == == Prediccion AIE produccion gas EE.UU —r 15 @
2 — o
g = B it - a
© 6 - == 10 @
= - - weE = %
_— O,

3 5 @

0

s

O

0 T T T T T T T T T T T 0 o
1905 1999 2003 2007 2011 2015 2019 2023 2027 2031 2035 2039 _9_1_

ARo

Precios y produccién del gas en EE.UU. 1995 -2012 y predicciones de la AIE para 2040

ECOLEHGISTAS

P | a8 o 2R




Desarrollo de la extraccion de gases no
convencionales
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Moderador
Notas de la presentación
Exposing the Oil and Gas Industry’s
False Jobs Promise for Shale Gas Development 
HOW METHODOLOGICAL FLAWS GROSSLY EXAGGERATE JOBS PROJECTIONS


Perforacion horizontal + Fractura hidraulica

Tapping the Gas

Horizontal drilling and hydraulic fracturing have made it

feasible to extract huge amounts of natural gas trapped in

shale formations. Here's how they work. Matural gas flows
out of well,

Recoverad water is stored in

Tanker trucks deliver open pits, then taken toa )
v wanter for the treatment plant. Naturalgasis
ur trucked to a pipeline
i ' for dellvery:

process. /
\ A pumper truck 'a
inpects a mix of sand,
\ water and chemicals
inte the well

A rig drills
down inta the
gas-bearing
rack, which can
be 7,000 feet
ar mare below
the surface.
The well is lined
with steel pipe,

The well is
sealed with
cement to a
depth of 1000
feet or more
to prevent
fluids or gas
from seeping
inta the
groundwater.

Gun charges blast holes Sand, water and chemicals (5as escapes through
through the well casing and pumped in at high pressure fissures propped open by
into the surrounding rock, further fracture the rock sand particles and up to the
surface.

Using a steer-
able motar or
ather means,
operators
extend the well
horizontally
1000 feet or
mere into the
gas-bearing
rock.

Sources: Chesapeake Eneroy; Al Granbery; WE. regaarch

ECGL%GIST{HS

F_r o | g & 28 8 el



Exenciones Ambientales

U.3, Shale Gas Prod ur.:iiaﬂ Has Increased 14-Fold
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Moderador
Notas de la presentación
The Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act (CERCLA), commonly known as Superfund, was enacted by Congress on December 11, 1980. In 1969, NEPA, or the National Environmental Policy Act, was one of the first laws ever written that establishes a broad national framework for protecting our environment.
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Solo se ha
documentado
un caso de

accian del

; . ; . fecta de contaminacion
Children given lifelong ban on talking Hishore 31658 | ik d
shont fracking v Tweell 1750 [Wveccion de Irecta de aguas
Two Pennsylvanian children will live their lives under a gag order Bkl 48 o _Sm ) SllbrErl‘H]:IE'HS
imposed under a $750,000 settiement [ share| 111 |ntaminacion por ﬁ’ﬂfk” 15
-] Email [to entre el

“henel

ireicuencia desconocidas o ya se han visto
worp del carbon”. Ademas, los requisitos de
; |en las que los afectados y las empresas

i o rapido ritmo de desarrollo v los escasos

Business
Qil

World news
United States

More news

Maore on this story
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A drill pipe at a shale gas operation in Pennsylvania. Photograph: Bloomberg via
Getty Images

A Texan tragedy am
oil, no water

Fracking boom suck
away precious watern
from beneath the

Two young children in Pennsylvania were banned from talking about
fracking for the rest of their lives under a gag order imposed under a
settlement reached by their parents with a leading oil and gas company

graund, leaving cattl
dead, farms bone-d
and peocple thirsty

The sweeping gag order was imposed under a $750,000 settlement
between the Hallowich family and Range Resources Corp, a leading oil
and gas driller. It provoked outrage on Monday among environmental

, Fracking: a botch on
campaigners and free speech advocates.

landscape

verigadores, impedimentos importantes

cto a los impacios medicambientales.

ing como culpable es la contaminacian de
jpio este gas no se disuelve en el agua y no
cumulacién puede producir explosionas. En
buido a los conductos defectuosos de una
de agua privado. Esle tipo de fallos podria
como en &l caso de la contaminacian, es
cturacion son las Gnicas culpables.

era del petréleo hace ya siglo y medio y su

bIi se han perforado mas de 350.000 pozos
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Pero esto no son los EE.UU.
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Pero esto no son los EE.UU.

Lunes, 17 de junio 2013

LAVANGUARDIA.COIT Medio ambiente

[ Ediciones Quierc « | Tem:
Portada Internacional Politica Economia Sucesos Opinion Deportes Tecnologia Cu
| ES Magazine Mdn Barcelona Ciencia Sanidad Salud Qué esfudiar  Medio ambiente  Eficienci

A DICEUE L ] "E| 'fracking' sera caro en Europa”

costs {$}'mm btU} Francis O'Sullivan, experto en energia del MIT: "El problema es qué hacer con el
agua salina que sale de las capas profundas”

5 E Medio ambiente | 16/06/20132 - 01-10h | Ultima sctualizacién: 18/06/2013 - D7:25h

45 A - S I IR E # \is pricing advantage

8. 5. . /¥ ped drilling-services
|.600 pas drilling rigs
ewer tharp 100|such
According to Wood
. er (hp)|of hydraulic-
T | . Europe, compared

1 ’ . ANTONIO CERRILLO
D 5 n g Barcelona

r

- ® Notificar error @ Tenge mas Informacion | | AA

o Seguir |~ o Tweet |72 EIMe qusta | 116] | SF Mardal 6 B+l o CEND
+ RestofWorld

) . El gas de esquisto o gas pizarra (shale gas) ha abarato el precio de la energia en EE. UU. Pero
Source: Wood Mackenzie, Deutst

Francis O'Sullivan, director del Programa de Sostenibilidad Energética del Massachusetts
Institute of Technology (MIT), dice que este gas, extraido con fractura hidraulica de la roca

(fracking), no es la panacea para la UE. Lo dijo el jusves en una conferencia en Barcelona EC@L@GI As

organizada por &l Institut de Recerca en Energia de Catalunya (IREC) y la Fundacio b_TEC.
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Top Stories
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Cleveland kidnap
accused in court

North American firms quit shale gas
fracking in Poland

Two North American energy firms have
ended their shale gas fracking operations in
Poland.

Gunmen abduct Pakistan ex-PM's son
Nazi-themed Wagner opera cancelled
Court condemns Bangladesh Islamist
Talisman Energy of Canada and the US oil
company Marathon said they were pulling out of
what is seen as potentially one of the largest
sowrces of shale gas in Europe

Vatican denounces Mexico Death Salnt

GETTY IMAGES

Features & Analysis
F h! Jurassic panic

Was the greal dinozaur stampade
actually a leisurely swim?

Marathon said it decision was based on
“unsuccessful attempts to find commercial levels
of hydrocarbons™

Fracking for shale gas is a relathvely neéw industry

Related Stories
Poland had hoped the shale gas deposits would replace imports from n & Chaos to coutura

Russia ¢
Uss1 Fracking plans delayed Explonng punk rock’s influanca on

. the fashion woarld
until 2014
The departure of the two companies represents a major blow to the . ‘:“ L
country’s ambitions Fracking ‘could lower Unwinnable war
oll prices” : &
Syria’s people lose in 3 war no-
“Poland’s shale gas exists anly in the media, because in reality nothing "Misleading” fracking one knows how lo end

happens.” said Grzegorz Pytel, energy expert at Sobieski Institute. a Polish  leaflet banned

think tank. = Sichuan tragedy

Five yéars since guake broughl
disaster on immense scale

Talisman said it was selling its Polish operations to the Irish group San
Lean Energy
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LA REALIDAD

La realidad es que la llamada revolucion de la roca madre no es mas que una burbuja, impulsada

por niveles récord de perforacion, practicas especulativas de agrupamiento y reventa por parte de

las empresas energéticas, con unas tarifas promovidas por los mismos bancos de inversion que
fomentaron la burbuja inmobiliaria, y por precios insosteniblemente bajos del gas natural.

Limitaciones geologicas y econdmicas - por no mencionar los serios impactos ambientales y sobre
la salud de las perforacion - significan que el gas de esquisto y petroleo de esquisto (rocas
compactas) estan lejos de ser la solucion a nuestros problemas energéticos.

RETORNOS DECRECIENTES RUEDA DE ARDILLA PERFORACION PRECIOS INSISTENIBLES

Debido a que las tasas de Wall Street promovié una

Los yacimientos de alta _agotamiento tan altas y perforacion frenética con el fin de
productividad no estan en todas localizaciones de perforacion cada beneficiarse de las fusiones y
partes y los pozos sufren de altas vez mas improductivas, la industria adquisiciones, lo que resulta en
. se ve obligada a perforar cada vez ) 4s bai I q
tasas de agotamiento. mas pozos, solo para compensar la precios mas bajos gue el coste de

disminucion produccion .
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Figure 42. Shale gas production and number of producing wells for the Hayesville play,
2008 through May 2012.51
Production peaked in December 2012, despite continued growth in the number of operating wells.
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Moderador
Notas de la presentación
Drill, Baby, Drill: Can Unconventional Fuels Usher in a New Era of Energy Abundance?
By J. David Hughes
Copyright © 2013 by Post Carbon Institute


NUmero de pozos de gas en operacion
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Value of Mergers & Acquisitions Compared to Natural Gas Prices, 2008-2011
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Papel Del Gas en el Mix Energético Espanol

—— h I =
Plataforma espanola sobre bz exploracion v desarrollo del shale gas

» Espafia necesita un suministro de energia seguro, continuado, asequible y de
bajo impacto ambiental para sostener su desarrollo economico. Asegurar ese
suministro de manera eficiente y sostenible en un mundo donde los recursos son
(r:]ada vez mas limitados es uno de los mayores retos a los que nos enfrentamos

oy.

» El gas natural no solo es el combustible fosil mas limpio disponible en la
actualidad sino que, a diferencia de otros combustibles fosiles en declive, sigue
siendo abundante tanto en Europa como en otros continentes. Como
consecuencia, constituye un componente vital del mix energético de Espana.

» Dado que la demanda de energia sigue aumentando, la Comision Europea
entiende que el gas natural esta llamado a jugar un papel crucial en la politica
energetica de la Union Europea (UE).

» Esto es especialmente relevante en el caso de Espafia, donde el modelo
energeético se caracteriza por una alta demanda energeética, aungue se ha
ralentizado en los dos ultimos afios como consecuencia de la crisis
economica, pero sobretodo por una dependencia exterior superior al 80%o,
muy por encima de la media europea. Como consecuencia, el potencial de
obtener una fuente de energia técnica y econémicamente viable a traves de la
exploracion y explotacion del shale gas es enorme.




Un combustible para la transicion energetica

—— h I =
Plataforma espanola sobre bz exploracion v desarrollo del shale gas

« La sustitucion progresiva de las centrales de carbdn por centrales eléctricas de
gas de ciclo combinado puede llegar a reducir en mas del 50% las emisiones de
CO2 (en comparacion con los niveles de 1990) y hasta en tres veces los niveles
de otros gases nocivos de efecto invernadero (como el NOx y el SO2).

» Segun el informe de la Comisién Europea “Hoja de Ruta de la Energia para
2050, pilar sobre el que se edifica la estrategia energética de la UE, el gas es un
actor clave en la transicion hacia una economia baja en carbono y un sistema
energético mas sostenible.

* En este contexto, la sustitucion del carbon y del petroleo por el gas es
necesaria si queremos reducir las emisiones de gas de efecto invernadero de
aqui a 2030. Ademas, el desarrollo paralelo de técnicas como la capturay
almacenamiento de carbono (CCS), haran posible que el gas se convierta en
una tecnologia con una emision de carbono todavia mas baja en un futuro
proximo.

» Por otro lado, la abundancia del gas juega a su favor como complemento de las
energias renovables, cubriendo las intermitencias que se producen en fuentes
gomo Ig edlica o la solar y permitiendo una facil adaptacion a los picos de

emanda.




Balance de gases de efecto invernadero

Figure 4: CH; emissions from shale gas exploration, extraction and processing

CH, vented

]
---...;
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Source: own source based on [SUMI 2008]The shale gas exploration and development (initial
drilling and completion), which includes the flow-back procedure, contributes to a large
extent to the overall methane emissions. Table 5 shows the methane emissions from the
flow-back procedure at four unconventional wells.
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Balance de gases de efecto invernadero
nature.
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Moderador
Notas de la presentación
Methane and the greenhouse-gas footprint of natural gas from shale formations
A letter
Robert W. Howarth · Renee Santoro ·Anthony Ingraffea

Greater focus needed on methane leakage from natural gas infrastructure
Ramón A. Alvarez a,1, Stephen W. Pacala b,1, James J. Winebrake c, William L. Chameides d, and Steven P. Hamburg e
aEnvironmental Defense Fund, 301 Congress Ave Suite 1300, Austin, TX 78701; bDepartment of Ecology and Evolutionary Biology, 106A Guyot Hall,
Princeton University, Princeton, NJ 08544; cCollege of Liberal Arts, Rochester Institute of Technology, Rochester, NY 14623; dSchool of the Environment,
Duke University, Durham, NC 27708; and eEnvironmental Defense Fund, 18 Tremont Street, Boston, MA 02108


Existencias y papel en una economia baja en
carbono

[« Muchos paises europeos tienen recursos de gas esquisto,
pero solo una pequefa cantidad del gas (GIP) podra
convertirse en reservas y en ultima instancia extraerse.

« El gas de esquisto se extienden en grandes areas, con bajo
contenido especifico. Por lo tanto, la tasa de extraccion por
pozo es mucho menor que en la extraccion convencional
de gas natural. El desarrollo de gas de esquisto requiere
muchos pozos con los impactos correspondientes en el
paisaje, el consumo de agua y el medio ambiente en
general.




La Fractura hidraulica y sus posibles impactos
sobre el medio ambiente y la salud humana

" |» Impactos sobre el paisaje.

~ |* Las emisiones contaminantes y la
contaminacion del suelo.

e Aguas superficiales y subterraneas.
e Productos quimicos y radiactividad
e Movimientos sismicos.
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Impactos sobre el paisaje
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Las emisiones contaminantes y la contaminacion
del suelo

le 1. Los contaminantes atmosféricos procedentes
de las operaciones regulares.

e 2. Los contaminantes producidos por fugas o
accidentes en los lugares de perforacion.
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Las emisiones contaminantes y la contaminacion
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Table 2.6: Truck visits over lifetime of six well pad

Las emisiones contaminantes y la contaminacion
del suelo

Per well

Purpose Low |High | Low | High
Dnll pad and road construction equipment 10 45
Dnlling rig 30 30
Drilling fluid and materials 25 50 150 300
Dnlling equipment (casing, drill pipe, etc.) 25 50 150 300
Completion rig 15 15
Completion fluid and materials 10 20 60 120
Completion equipment (pipe, wellhead) 5 5 30 30
Hydraulic fracture equipment (pump trucks, tanks) 150 200
Hydraulic fracture water 400 600 2400 | 3,600
Hydraulic fracture sand 20 25 120 150
Flow back water removal 200 300 1,200 1,800
Total 4,315 | 6,590

. . . . 3,870 | 5,750
...of which associated with fracturing process: 90% 37%
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Las emisiones contaminantes y la contaminacion
del suelo

Figure 1: Potential flows of air pollutant emissions, harmful substances into water
and soil, and naturally occurring radioactive materials (NORM)
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Impacts of shale gas and shale oil extraction on the environment and on human health
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Science of the Total Environment . E

journal homepage: www .glsavier.com/locate/scitotenw

Human health risk assessment of air emissions from development of unconventional
natural gas resources” " ¥

' Lisa M. McKenzie *, Roxana Z. Witter, Lee S. Newman, John L. Adgate

Colordo School af Public Health, Universiy aof Golorada, Anschue Medim] Camgus, Aurorg, Colamada, L5A

Los residentes a menos de 1/2 milla de un pozo estan expuestos a
mayores riegos para su salud que los que viven a mas de 1/2 milla.
El riesgo acumulado de cancer fue de 10 por millén en los primeros y
RE de 6 en los segundos el benceno es quien mas contribuye al riesgo

B N N AR e A ek B e e i T e

25-
ities present the greatest potential for health effects. The subchronic non-cancer hazard index (HI) of
5 for residents <% mile from wells was driven primarily by exposure to trimethylbenzenes, xylenes,
and aliphatic hydrocarbons. Chronic His were 1 and 0.4. for residents <% mile from wells and
=% mile from wells, respectively. Cumulative cancer risks were 10 in a million and 6 in a million for res-
idents living <2 mile and > mile from wells, respectively, with benzene as the major contributor to
the risk.

MLDY warrant further study. Prospective studies should focus on health effedts associated with air
pollution.




Aguas superficiales y subterraneas

e 1. Consumo de agua.
» 2. Contaminacion del agua.
« 3. Eliminacion de aguas residuales.
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superficiales y subterraneas.
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Figure 1. lllustration of the five stages of the hydraulic fracturing water cycle. The cycle includes the acquisition of
water needed for the hydraulic fracturing fluid, onsite mixing of chemicals with the water to create the hydraulic
fracturing fluid, injection of the fluid under high pressures to fracture the oil- or gas-containing formation, recovery of
flowback and produced water (hydraulic fracturing wastewater) after the injection is complete, and treatment and/or

disposal of the wastewater.
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http://www.epa.gov/hfstudy/

Consumo de agua

Table 2: Water demand of various wells for shale gas production (m?)

Only
Site/Region -{;: Iwell) Fracturing Source
Barmeit Shale 17000 Chesapeake Energy 2011
e e 14000 Chesapeake Energy 2011
Barnett Shale no data 4500 -13250 Duncan 2010
Barnett Shale 22500 Burnett 2009
Horn River Basin (Canada) 40000 PTAC 2011
Marcellus Shale 15000 Arthur et al. 2010
Marcellus Shale 1500 - 45000 1135 - 34000 NYCDEP 2009

Utica shale, Québec 13000 12000 Questerre Energy 2010




Contaminacion del agua

La contaminacion del agua puede ser producirse por:

|+ Vertidos de lodo de perforacion, del flujo de retorno, residuos o
tanques de almacenamiento. Provocan la contaminacion del agua
y la salinizacion.

« Las fugas o accidentes de las actividades de la superficie, como
perdidas de liquidos en tuberias de agua o estanques, por la
manipulacion no profesional o equipos viejos.

* Fugas de falta de cementacion de los pozos.

 Fugas a traves de estructuras geologicas, ya sea a traves de
grietes naturales o artificiales
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Figure 14. Scenario A of the subsurface migration modeling project. This scenano simulates a hypothetical migration
pathway that cccurs when a defective or msufficiently constructed well is damaged during excessive pressure from
hydraulic fracturing operations. A migration pathway is established through which fluids could travel through the
cement or area near the wellbore into overlyng g

aguifers.

Water Supply
Production Wl
Well ¥
100 m
o—
T
100 m
100 — S Fi i e
= ault
Y Acivaton 100 n {20m-200m) Gqum?a
200 = L —————
400 —
o Oitzet Well Water Supply
\ ) ¥ Well
\\ Production- 100 m
l".' Well 1 ™
500 — il 0— T
1 Fault 100 m
BOO — l'}\‘/ 100— EEsslSEa P s -- ——_ e
° i 1 = Groundwater
) -~ 100 m (20m-200m)] i
.g ﬂ‘,“ » { B }_ i _Aquﬂer
= 700 - e e e e e il
300 —
800 —
400 —
800 —
500 -
1000 —
600 —
@ Overburden
100 — B
g 700 —
1200 —
800
Wellextend
% ds*.nﬁ‘.&m&
200 —
! Figure 17. Seenario C of the subsurface migration modeling project. This hypo
(100 migration of hy b and other cc its through sealed/dormant fra 1000 —
hydraulic frachering operation.
1nan
1200 Shale Gas Fleservmr- B O T0,
m %
Wikl mms 1-2km
i e e z
To Daepsr FAesenoir
Esoizoin
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Contaminacion por metano

PNAS, Abril 2011. Universidad Duke, Durham
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Contaminacion por metano
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Moderador
Notas de la presentación
Increased stray gas abundance in a subset of drinking water wells near Marcellus shale gas extraction
Robert B. Jacksona,b,1, Avner Vengosha, Thomas H. Darraha, Nathaniel R. Warnera, Adrian Downa,b, Robert J. Poredac,
Stephen G. Osbornd, Kaiguang Zhaoa,b, and Jonathan D. Karra,b
aDivision of Earth and Ocean Sciences, Nicholas School of the Environment and bCenter on Global Change, Duke University, Durham, NC 27708; cDepartment
of Earth and Environmental Sciences, University of Rochester, Rochester, NY 14627; and dGeological Sciences Department, California State Polytechnic
University, Pomona, CA 91768

Methane contamination of drinking water accompanying gas-well drilling and hydraulic fracturing
Stephen G. Osborna, Avner Vengoshb, Nathaniel R. Warnerb, and Robert B. Jacksona,b,c,1
aCenter on Global Change, Nicholas School of the Environment, bDivision of Earth and Ocean Sciences, Nicholas School of the Environment, and
cBiology Department, Duke University, Durham, NC 27708


Productos quimicos y radiactividad

e 1. Uso de productos quimicos.
e 2. Materiales radioactivos.
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Productos quimicos

Source: IFPEN
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Radiactividad

e Los materiales radiactivos naturales (denominados N.O.R.M.)
forman parte de cualquier formacion geologica, aungue en un
porcentaje muy reducido del orden de ppm o ppmm. La mayoria
de los yacimientos de esquisto negro de los Estados Unidos
tienen un contenido de uranio entre el 0,0016 % y el 0,002 %.
[Swanson 1960].

* Estos materiales radiactivos naturales, como el uranio, torio y
radio unidos a la roca, son transportados a la superficie con el
fluido de reflujo durante el proceso de fracturacion hidraulica

e Durante las actividades de procesamiento del gas, los N.O.R.M.
pueden aparecer en forma de gas radon en la corriente de gas
natural

Var



Movimientos Sismicos

'« Es de sobra conocido que la fractura hidraulica puede
Inducir pequenos terremotos del ordende 1a3enla
escala de Richter.

— Por ejemplo, en Arkansas, EE.UU. la tasa de pequenos
terremotos se ha multiplicado por 10 en los Gltimos afos.

— En la region de Fort Worth ha experimentado por lo menos
18 pequeiios sismos desde diciembre de 2008.

— La ciudad de Cleburne ha sufrido 7 terremotos entre junio y
julio de 2009 en una zona donde durante los 140 afios
previos no se habia registrado absolutamente ninguin
terremoto .
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Movimientos Sismicos

PREESE HALL
SHALE GAS FRACTURING

| « Estamos de acuerdo con la conclusion de que la sismicidad
observada fue inducida por las actividades de fractura hidraulica
en Preese Hall. Sin embargo, no estamos convencidos, dada la baja
probabilidad prevista, de que existan otros terremotos en futuras
actividades. Creemos que no es posible afirmar categéricamente
que no se registren mas terremotos durante un tratamiento similar
en un pozo cercano. Los analisis no lograron identificar la falla
causante, y el conocimiento detallado de las fallas en la cuenca es
bajo. En el estado actual de conocimientos es muy posible que
haya fallas en situacion de esfuerzo critico en otras partes de la
cuenca.

DOr Brian J. BAPTIE
Briih
Gealogeal Survey
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Movimientos Sismicos

El informe analiza el potencial de las tecnologias energeéticas -
incluyendo la obtencion de gas de esquisto, la captura y almacenamiento
de carbono, la produccidn de energia geotérmica, y el gas y petroleo
convencionales - para causar terremotos.

Induced Seismicity Potential in Energy Technologies

El factor mas directamente relacionada con los terremotos
inducidos es el saldo total entre el liguido introducido o
retirado bajo el suelo. Dado que los nuevos desarrollos de
petroleo y el gas, la captura y almacenamiento de carbono y
ova0.a0es3g 12 Produccion de energia geotérmica implican saldos netos de
Inyeccion o de extraccion de liquidos, todos tienen por lo namics;
S | menos el potencial de inducir terremotos que podrian ser ind Life
percibidos por la gente. Sin embargo, las tecnologias
disenadas para mantener un equilibrio entre la cantidad de
| fluido que se inyecta y se extrae, como la geotérmica o el
petroleo y gas convencionales, parecen producir menos
eventos sismicos inducidos que las tecnologias que no
mantienen el equilibrio de liquidos.

25
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Movimientos Sismicos
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Moderador
Notas de la presentación
Geology
doi: 10.1130/G34045.1
Geology 2013;41;699-702
Katie M. Keranen, Heather M. Savage, Geoffrey A. Abers and Elizabeth S. Cochran
Potentially induced earthquakes in Oklahoma, USA: Links between wastewater injection and the 2011 Mw 5.7 earthquake sequence 
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